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STrONA 3/13

1. Opis techniczny kompaktowego, wielonapieciowego systemu

zasilania : 220V DC i 24VDC, oraz 230V AC- gwarantowane

Przedmiotem opracowania

jest wielonapieciowy kompaktowy system zasilania

stanowigcy pewne zrédta zasilania dla odbiornikow elektrycznych jakimi sg obwody wtérne

zabezpieczen i sterowania, telekomunikacji i sygnalizacji awaryjne;.

1.1. Uklad zasilania

Topologie uktadu zasilania przedstawiono na schemacie strukturalnym (rys.1).
Podstawg systemu zasilania jest uktad pradu statego 220VDC. Z niego zasilane sg
podstawowo uktad zasilania napieciem 24VDC i uktad napiecia gwarantowanego
230VAC.

Zasilacz pradu statego typu ZB zasila rozdzielnice napiecia statego 220VDC i taduje
buforowo oraz nadzoruje baterie akumulatorow 220VDC. Zasilacz zasilany jest z
rozdzielni gtéwnej 0,4kV.

Przetwornica typu SDCDC220-24-30 przeksztatca napiecie 220V do wartosci 24V
zasilajac rozdzielnice napiecia statego 24V.

Na uktad napiecia gwarantowanego sktadajg sie:
= falownik FPM
» {gcznik statyczny SS
* bypass serwisowy.

Falownik FPM zasilany jest torem podstawowym z rozdzielni gtéwnej 0,4kV. Przy
zaniku napiecia zmiennego nastepuje bezprzerwowe przetagczenie na zasilanie z
rozdzielni pradu statego 220VDC. W przypadku awarii, przecigzenia lub wytgczenia
falownika FPM, szybki tgcznik statyczny przetacza zasilanie rozdzielnicy napiecia
gwarantowanego 230VAC z czasem ok. 4ms na zasilanie z linii rezerwowe;.

W przypadku uszkodzenia falownika, tacznika statycznego lub prowadzenia prac
serwisowych bypass serwisowy umozliwia reczne bezprzerwowe przetgczenie
zasilania rozdzielnicy napiecia gwarantowanego 230VAC na dodatkowg linie zasilajgca
230VAC.
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1.2.Napiecie state 220VDC

Podsystem skfada sie z :

= zasilacza buforowego typu ZB,
= baterii akumulatoréw 220VDC ,
= rozdzielnicy napiecia 220VDC,

Zrodto zasilania stanowi bateria akumulatorow 220VDC pracujgca réwnolegle z

zasilaczem buforowym. W stanie normalnym zasilacz buforowy zasila odbiory pradu

statego oraz taduje buforowo baterie akumulatorow. Prostownik zasilany jest napieciem

przemiennym z rozdzielni gtéwnej 230/400VAC.

1.2.1. Zasilacz buforowy ZB

Zasilacz pradu statego zasila jednosekcyjng rozdzielnice pradu statego oraz

taduje i nadzoruje baterie akumulator.

Wyposazony w nastepujgce funkcje i uktady:

Elektroniczny uktad zabezpieczajacy od przecigzen i zwarc

Interface alarmowy zapewnia zdalng sygnalizacje stanéw pracy zasilacza
(przetaczne styki przekaznika).

Uktad zabezpieczenia termicznego, blokujgcego =zasilacz przy nadmiernym
wzroscie temperatury wewnatrz urzadzenia,

Zestaw monitorujgcy prace zasilacza pozwala na ciggta kontrole pradu i
napiecia wyjsciowego oraz temperatury w otoczeniu zasilacza (lub w otoczeniu
baterii przy zainstalowanej sondzie termicznej). Alfanumeryczny wyswietlacz
podaje komunikaty o stanach alarmowych a zestaw diod LED sygnalizuje stany
pracy zasilacza. Zestaw wspoétpracuje rowniez z (opcjonalnymi) uktadami:
pomiaru tadunku, kontroli ciggtosci obwodu baterii i cyfrowym rejestratorem
pracy baterii.

Klawiatura do zmiany nastaw zasilacza umozliwia wybor trybu pracy zasilacza
(PRACA BUFOROWA, FORMOWANIE, SZYBKIE t ADOWANIE), dostosowanie
nastaw zasilacza do aktualnych parametréw baterii oraz przegladanie
zawartosci rejestratora pracy baterii. Korzystanie z roéznych mozliwosci
klawiatury jest warunkowane wprowadzeniem dostarczanych [opcjonalnie] przez

producenta, pieciocyfrowych kodow.
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Ukfad termicznej korekcji konncowego napiecia tadowania baterii (wraz z
dostarczang sondg pomiarowg) automatycznie dostosowuje napiecie zasilacza,
odpowiednio do temperatury (-10°C + +40°C) w otoczeniu baterii. Przyczynia
sie to do przedtuzenia okresu eksploatacji baterii. [wyposazenie opcjonalne]
Uktad pomiaru tadunku (dostarczonego i odprowadzonego z baterii) utatwia
diagnostyke stanu baterii. [wyposazenie opcjonalne]

Szeregowy interface RS232 pozwala na wspétprace zasilacza z komputerem
lub terminalem - dla zdalnej diagnostyki pracy urzadzenia (pomiar napiecia i
pradu wyjsciowego, pomiar tadunku dostarczonego i odprowadzonego z baterii,
pomiar temperatury w otoczeniu baterii, sygnalizacja standéw alarmowych,
odczyt rejestratora pracy baterii itp). [wyposazenie opcjonalne]

Ukiad kontroli ciggtosci obwodu baterii wykrywa i sygnalizuje przerwe w
obwodzie baterii. [wyposazenie opcjonalne]

Cyfrowy
zapamietujgc 200 ostatnich standéw alarmowych (data — czas — napiecie - prad

rejestrator pracy baterii umozliwia kontrole eksploatacji baterii

poczatku i konca stanu alarmowego). [wyposazenie opcjonalne]

Parametry elektryczne:

Znamionowe napiecie zasilajgce AC 230/400 VAC/50Hz *)
Dopuszczalne zmiany napiecia zasilajgcego +10% + -15%
Znamionowe napiecie wyjsciowe DC 220VDC

Stabilnos¢ napiecia wyjsciowego <1%

Tetnienia napiecia znamionowego <0,5%

Zakres termicznej korekcji napiecia Un [opcja] | -10 + +40 °C
Znamionowy prad wyjsciowy 10 + 50A (w zaleznoéci od typu)
Prog ograniczenia pradu wyjsciowego (In) (1,02 +1,1) I,
Regulacja ograniczenia pradu baterii 0,1 +=1)1,
Sprawnosé 92%

Przecigzalnos$é 125% |, w czasie 10s
Zawartos¢ harmonicznych <2%

*) Zasilacze ZB24DC50, ZB24DC100, ZB48DC30, ZB110DC10 i ZB220DC10 sg
zasilane napieciem 230V~
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Zasilacz umieszczony w obudowie rack 19” o wymiarach 483x490x222mm

(SxGXW).

1.2.2. Bateria akumulatorow 220VDC

Dla zapewnienia wlasciwego czasu autonomii implementowana bedzie bateria
220V DC. Pojemnos¢ baterii dobrana odpowiednio do tacznej mocy
poszczegoblnych uktadéw i autonomii systemu. tadowanie baterii akumulatorow
zapewnia zasilacz buforowy wspotpracujacy z rozdzielnicg 220V DC.

Bateria zostanie ustawiona na stelazu bateryjnym lub w osobnej szafie bateryjnej
Przewiduje sie mozliwos¢ zastosowania baterii akumulatorow wykonanych w
réznych technologiach a mianowicie: VRLA-AGM, VRLA-zZel, czy tez klasycznej.
Do zaimplementowania zaleca si¢:
- 17 lub 18 blokow 12V (bloki VRLA i klasyczne) w zaleznosci od max
dopuszczalnego napiecia na odbiorach 220V DC
- 35 lub 36 blokéw 6V (bloki VRLA i klasyczne) z uwzglednieniem uwagi
jak wyzej
- 102-108 ogniw 2V (ogniwa klasyczne i VRLA) - z uwzglednieniem
uwagi jak w pozycji pierwsze;j
Zabezpieczenie baterii stanowig bezpieczniki mocy umieszczone w skrzynce
instalacyjnej. Bezpieczniki opcjonalnie wyposazone w sygnalizacje przepalenia
wktadki.

Jednoczesnie bazujgc na w/w bezpiecznikach i stosownych podstawach

bezpiecznikowych zrealizowane zostanie dodatkowo w powyzszej skrzynce:

zabezpieczenia dla baterii rezerwowej i rezystora roztadowczego.

1.2.3. Rozdzielnica napiecia 220VDC

Rozdzielnica jednosekcyjna zasilana podstawowo z zasilacza buforowego. W
stanie awaryjnym (brak zasilania napieciem zmiennym zasilacza, awaria zasilacza)
zasilanie stanowi bateria akumulatorow 220VDC.

W zaleznosci od charakterystyki odbioréw zabezpieczenie pdl odptywowych mogq

stanowic:
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» roztgczniki  bezpiecznikowe dwupolowe typu TYTANG3  produkcji

Moeller/Schrack — maksymalnie 8 szt.

= wylgczniki  instalacyjne  dwupolowe  typu  CLS6/S301 produkcji
Moeller/Legrand — maksymalnie 20 szt.

Dodatkowo rozdzielnica wyposazona w miernik doziemienia MD 08 i modut pomiaru
napiecia MPNO1

Zabezpieczenia obwodéw pomocniczych

1.3. Napiecie state 24VDC

1.3.1. Przetwornica pradu stalego 220/24VDC

Przetwornica DC/DC typu SDCDC220-24-30 przeznaczona do przetwarzania
napiecia zasilajgcego 220VDC na napiecie 24VDC. Poprzez zapewnienie izolacji
galwanicznej pomiedzy wejsciowymi i wyjsciowymi obwodami przetwornicy DC/DC
mozliwe jest stosowanie jej w uktadach baterii akumulatorow i odbiornikéw o
przeciwnie uziemionych biegunach lub tgczenie systemu uziemionego z systemem
nieuziemionym. Przetwornica z redundancja 2 z 3 zapewnia wysokg niezawodnos¢
zasilania odbiornikéw niskonapieciowych. Pozwala to na rezygnacje z dodatkowego
systemu Dbaterii akumulatorow (24V/48V). Ciagtos¢ zasilania odbiornikéw
niskonapieciowych jest zapewniona przez baterie akumulatoréw 220V wraz z
przetwornicg DC/DC. Wszystkie odbiorniki majg taki sam czas podtrzymania

zasilania.

Przetwornica serii SDCDC sktada sie z trzech pracujgcych rownolegle
modutéw, ktore sg przetwornicami DC/DC. Moduty te potgczone sg réwnolegle od
strony wejs¢ i wyjs¢. Prad znamionowy pojedynczego modutu wynosi 15A.
Znamionowy prad wyjsciowy przetwornicy w uktadzie pracujgcym bez redundancji
jest sumg pradow znamionowych poszczegolinych modutéw. Redundancja 2 z 3
moze by¢ stosowana tylko dla przetwornic wyposazonych w trzy moduty. Kazdy z
tych modutéw pracuje z moca wyjsciowg réwng 2/3 mocy znamionowej, CcO
oznacza, ze prad znamionowy przetwornicy SDCDC wynosi 2/3 sumy pradéw
znamionowych wszystkich modutow. W przypadku awarii ktéregokolwiek modutu
dwa pozostate sg w stanie zapewni¢ ciggtos¢ =zasilania. Kaseta zasilajgca
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wyposazona jest w komplet bezpiecznikbw zabezpieczajgcych obwody

poszczegoblnych przetwornic DC/DC.

Parametry elektryczne

Zasilanie

Znamionowe napiecie wejsciowe [V] 220V1

Dopuszczalny zakres zmian napiecia wejsciowego | -15% + +35%
przy zachowaniu parametréw wyjsciowych

Dopuszczalny zakres zmian napiecia wejsciowego | -25% + +35%
(dziatanie urzadzenia)

Szczytowe napiecie wejsciowe 350V DC dla Unwe=220V
175V DC dla Unwe=110V
75V DC dla Unwe=48V

Parametry wyjsciowe

Znamionowe napiecie wyjsciowe [V] 24V lub 48V1

Znamionowy prad wyjsciowy [A] Zalezy od wykonania
(z redundancjg lub bez)

Sprawnosé 90%

Regulacja napiecia wyjsciowego 2% + +2%

Zabezpieczenie nadnapieciowe +10%

Ograniczenie pradu wyjsciowego 105%

1.3.2. Rozdzielnica napiecia statego 24VDC

Rozdzielnica jednosekcyjna zasilana z przetwornicy SDCDC. Rozdzielnica
wyposazona w 8 poét odptywowych zabezpieczonych dwubiegunowo roztgcznikami
bezpiecznikowymi typu TYTANG3.

1.4.Napiecie gwarantowane 230VAC
Ukfad napiecia gwarantowanego stuzy do bezprzerwowego zasilania odbiornikéw
napieciem 230VAC/50Hz
System sktada sie z :
= zasilacza bezprzerwowego typu FPM

» {gcznika bezstykowego SS
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» bypass-u serwisowego

» rozdzielnicy napiecia gwarantowanego 230VAC

Wspotpracujgcy z falownikami tacznik static-switch zapewnia szybkie przetaczenie

odbiornikdw na zasilanie z rezerwowej linii AC w przypadku:

= przecigzenia falownika

= zwarcia w obwodach odbiorczych

= uszkodzenia falownika

* wylaczenia falownika

Dodatkowo na wyjsciu tacznika static-switch umieszczono reczny przetgcznik

obejsciowy umozliwiajacy bezprzerwowe przetgczanie systemu na dodatkowy tor

rezerwowy.

1.4.1. Zasilacz bezprzerwowy FPM

Zasilacz bezprzerwowy FPM pracuje w trybie on-line i jest zasilany dwoma liniami:

podstawowg 230VAC i rezerwowg 220VDC. Podczas normalnej pracy falownik

zasilany jest poprzez wewnetrzny prostownik z rozdzielni gtéwnej 0.4kV.

Przy braku napiecia w linii AC falownik przetagcza sie z zerowym czasem na

zasilanie z baterii akumulatoréw 220VDC. Falownik w wersji zwarciowej, zapewniajacej

wiekszy prad przecigzeniowy w stanie awaryjnym, a tym samym Kkrétszy czas

zadziatania zabezpieczen. W celu zapewnienia krotkich czaséw przetaczen w stanach

awaryjnych, synchronizacja falownika nastepuje do linii rezerwowej 230VAC zasilajace;j

tacznik statyczny i bypass serwisowy.

Parametry

Znamionowe napiecie wejsciowe AC 230VAC/50Hz
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 220VDC
Znamionowe napiecie wyjsciowe 230VAC/50Hz

Moc wyjsciowa

1 + 10kVA (w zaleznosci od typu)

Sprawnosé

92%

Przecigzalnos¢

125% In w czasie 10s

Zawartos¢ harmonicznych

<2%
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1.4.2. Lacznik bezstykowy SS

Wspotpracujacy z falownikami tgcznik static-switch zapewnia szybkie przetaczenie

odbiornikéw na zasilanie z linii rezerwowej 230VAC w przypadku:

- przecigzenia falownika

- zwarcia w obwodach odbiorczych

- uszkodzenia falownika

- wytaczenia falownika

1.4.3. Bypass serwisowy reczny

W przypadku awarii falownika, tacznika statycznego Iub prowadzenia prac

serwisowych ukfad ma mozliwo$s¢ odtgczenia od szyn

rozdzielnicy napiecia

gwarantowanego poprzez bypass serwisowy. Konstrukcja bypass-u oraz specjalny

program tgczen umozliwia bezprzerwowe - z punktu widzenia odbiornikdw -

przetgczenie na tor rezerwowy.

1.4.4. Rozdzielnica napiecia gwarantowanego

Rozdzielnica jednosekcyjna zasilana podstawowo z ukfadu falownikowego. Do

zabezpieczenia pdl odptywowych mogq by¢ zastosowane:

- roztgczniki bezpiecznikowe jednopolowe typu TYTANG3 produkcji Moeller — szt.8

- wylaczniki instalacyjne nadpradowe jednopolowe typy CLS6 produkcji Meller — szt.20

Zabezpieczenia obwodow pomocniczych (wentylacja).

2. Pomiary

W uktfadzie realizowane sg nastepujgce pomiary:

Panel zasilacza ZB:

Na wyswietlaczu sg podawane aktualne:

- W pierwszej linii:

wyjéciowe napiecie i wyjsciowy prad zasilacza, prad baterii ,

tryb pracy (F — formowanie, S — szybkie tadowanie, brak litery — praca buforowa)

- w drugiej lini

pomiarowg sondg termiczng) i napiecie celi pojedynczego ogniwa baterii

temperatura w otoczeniu sondy termicznej (w przypadku opciji z

akumulatoréw / tadunek (naprzemiennie, przy opcji ,uktad pomiaru fadunku”)

© Copyright 2006 ETC plus S
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- w trzeciej linii: ilos¢ ogniw / alarm (naprzemiennie, jezeli wystepuje stan
alarmowy)
- w czwartej linii:  typ zasilacza i numer fabryczny urzgdzenia.

Panel falownika FPM
=  moc wyjsciowa
= prad wyjsciowy
* napiecie wyjsciowe
* napiecie wejsciowe
Przetwornica DC/DC
- pomiar stanu obcigzenia modutow- linijka diodowa

Mierniki analogowe- pomiary napie¢ na poszczegolnych rozdzielnicach.

3. Sygnalizacja

System sygnalizacji stanéw zakitéceniowych urzadzen w zespole zasilania 220VDC
rozwigzano przez wyprowadzenie na listwe przytaczeniowg oddzielnych stykow dla
sygnalizacji centralnej oraz sygnalizacje LED na panelach urzadzen.

Przewidziano alarmy :
- dwa standardowe alarmy z prostownika ZB:
Alram1: - Przecigzenie zasilacza
- Brak tadowania baterii
- Praca z baterii
Alarm2: - Bateria roztadowana
- Zwarcie
Zasilacz w zaleznosci od wyposazenia opcjonalnego moze sygnalizowac:
= rozwarte baterie (brak ciggtosci obwodu baterii)
= uszkodzony czujnik (uszkodzenie sondy termicznej)

» przekroczenie temperatury

=  brak sieci
» brak fazy
= zwarcie

= przecigzenie

- miernik doziemienia MD08

© Copyright 2006 ETC plus SA
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Alarm — obnizenie sie rezystancji doziemienia ponizej ustalonego progu lub

przekroczenie alarmowego poziomu napiecia.

- modut kontroli napiecia MPN1
= Alarm 1 -"nizszy " podnapieciowy
= Alarm 2 - podnapieciowy
=  Alarm 3 - nadnapieciowy
= Alarm 4 -"wyzszy" nadnapieciowy

Falownik FPM
= Alarm2 ostrzegawczy
= Alarm4 pilny
tacznik statyczny SS
* Praca z toru rezerwowego
= Brak synchronizagiji

Stan potozenia bypass-u serwisowego recznego:
= UPS

= Bypass
Alarmy wyprowadzane na listwy zaciskowe. Mozliwos¢ ,zebrania” dla kazdego
podsystemu alarmow w dwa podstawowe sygnaty alarmowe (dla systemu nadrzednego):
Aw (awaria) i Up (uprzedzenie)

4. Rozwiazania konstrukcyjne

Wszystkie urzgdzenia zasilajgce oraz rozdzielnice zabudowane w typowej szafie
energetycznej 19” (typu TS8/SZE2/Instal blok produkcji Rittal/ZPAS/ZPUE). Na drzwiach
szafy zamontowane trzy woltomierze, panele zasilacza i falownika, miernik MDO8 i modut
MPN1.

Szafa o wymiarach 2000x600x800mm (WxSxG) posadowiona na cokole
wentylowanym o wysokosci 100mm. Kolor RAL 7032/7035. W celu zapewnienia
prawidtowej wentylacji urzadzen szafa wyposazona w wentylator dachowy sterowany
termostatem. Rozmieszczenie aparatury przedstawia rys.2.

Zewnetrzna bateria akumulatoréw umieszczona na stelazu bateryjnym lub w dodatkowe;j

szafie.
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® Wielonapieciowy system zasilania :
@I@S - napieciem statym 220V DC i 24V DC STRONA 13/13
ETC GrouP oraz gwarantowanym 230V AC

5. Ochrona od porazen.

Ukfad sieci pradu zmiennego TN-S, pradu statego IT. W celu zapewnienia prawidtowe;j
ochrony przeciwporazeniowej zastosowano uziemienie ochronne. Metalowe konstrukcje
rozdzielnicy napiecia gwarantowanego, falownikéw FPM i tacznika SS nalezy potgczy¢ do

uziemienia ochronnego.

6. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ograniczenia przepie¢ zastosowano ochrone stopnia Il z wykorzystaniem
ogranicznikow OBO Betterman.

W taczniku statycznym SS zastosowano ukitady przeciwprzepieciowe typu
DEHNGUARD T potaczone w ukfadzie TT (kategoria przepieciowa Il dla wejscia i Il dla

wyjscia)
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