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1. Opis techniczny kompaktowego systemu zasilania napieciem

gwarantowanym 230VAC

Przedmiotem opracowania jest kompaktowy system zasilania napieciem gwarantowanym

230VAC stanowigcy pewne zrodia zasilania dla odbiornikéw elektrycznych jakimi sg

obwody telekomunikacji i sygnalizacji awaryjnej i inne.

1.1. Uklad zasilania

Topologie uktadu zasilania przedstawiono na schemacie strukturalnym (rys.1). W

stanie normalnym falownik FPM pracuje w trybie on-line. Zasilany jest

réwnolegle

torem podstawowym z sieci napiecia przemiennego oraz torem rezerwowym z baterii

akumulatorow 220VDC. W przypadku zaniku zasilania podstawowego falownik

przechodzi z zerowym czasem przetgczenia na zasilanie z baterii akumulatoréw. Uktad

wyposazony jest w igcznik bezstykowy SS zapewniajgcy szybkie przetaczenie

zasilania rozdzielnicy napiecia gwarantowanego z toru falownika na zasilanie

rezerwowe. Przelagczenie tgcznika nastepuje automatycznie w przypadku zaniku lub

obnizenia sie napiecia falownika.

Tabela doboru falownika, tgcznika oraz baterii akumulatoréw (wybrane warianty)

Bateria akumulatoréw

. Lacznik Czas autonomii systemu dla parametréw: 108 ogniw; cos $=0.8; n=0,92; k=1,2 (k - wspotczynnik wiekowy)
Falownik | bezprzer-
wowy 5min 10 min 15 min 30 min 60 min 120 min 180 min 240 min
A512/40
FPM-1 SS-4 A506/10 A512/16 | M12V35FT | M12V35FT
P12V570
A512/40 A512/55 A512/65
FPM-2 SS-4 A506/6,5 A506/10 A512/16 p1ovs7o | M12V3SFT | M12VSOFT
P12v875 | P12Vv1220
A512/30 A512/55 A512/85 A512/155
FPM-3 SS-4 A506/6,5 | A506/6,5 A506/10 A512/16 p1ovs7o | M12V3SFT | M12VSOFT | M12VOOFT
P12v875 | P12v1220 | P12V2130
A512/30 A512/55 A512/85 A512/140 A512/200
FPM-5 SS-8 A506/10 A506/10 A512/16 P12V570 M12V35FT | M12VOOFT | M12VOOFT |M12V125FT
P12v875 | P12Vv1575 | P12V2130 | P6V1700
A512/30 A512/55 A512/65 A512/140 |2xA512/115 | 2xA512/140
FPM-8 SS-8 A512/16 A512/25 M12V35FT | M12V35FT | M12V60FT | M12V105FT | M12V155F | MO6V200FT
P12V570 P12v875 | P12V1575 | P6V1700 P6V2030 P6V2030
A512/16 A512/30 A512/30 A512/55 A512/85 A512/200 |2xA512/140 | 2xA512/200
FPM-10 SS-10 P12V570 P12V570 M12V35FT | M12V50FT | M12VOOFT | M12V155FT | MO6V200FT 2xM12V155F
P12v600 | P12Vv1220 | P12Vv2130 | P6V1700 P6V2030 | 2xP6V1700
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1.2. Zasilacz bezprzerwowy FPM

Zasilacz bezprzerwowy FPM pracuje w trybie on-line i jest zasilany dwoma liniami:
podstawowg 230VAC i rezerwowg 220VDC. Podczas normalnej pracy falownik
zasilany jest poprzez wewnetrzny prostownik z rozdzielni gtéwnej 0.4kV.

Przy braku napiecia w linii AC falownik przetacza sie z zerowym czasem na zasilanie z
baterii akumulatoréw 220VDC. Falownik w wersji zwarciowej, zapewniajacej wiekszy
prad przecigzeniowy w stanie awaryjnym, a tym samym Kkrotszy czas zadzialania
zabezpieczen. W celu zapewnienia krétkich czasow przetgczen w stanach awaryjnych,
synchronizacja falownika nastepuje do linii rezerwowej 230VAC zasilajgcej tacznik
statyczny i bypass serwisowy.

Parametry

Znamionowe napiecie wejsciowe AC 230VAC/50Hz

Znamionowe napiecie wejsciowe DC 220VDC

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230VAC/50Hz

Moc wyjsciowa 1+10kVA [zalezny od wersji]
Znamionowy prad wyjsciowy 5-45A [zalezny od wersji]
Sprawnosé 92%

Przecigzalnosé 125% In w czasie 10s
Zawartos¢ harmonicznych <2%

1.3. Lacznik bezstykowy SS

Wspotpracujacy z falownikami tgcznik static-switch zapewnia szybkie przetgczenie

odbiornikdw na zasilanie z rezerwowej linii 230VAC w przypadku:
= przecigzenia falownika
= zwarcia w obwodach odbiorczych
= uszkodzenia falownika

= wylgczenia falownika
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1.4. Bateria akumulatoréw 220VDC

Bateria akumulatorow ztozona z 18 blokow 12V, wykonana w technologii VRLA AGM
lub VRLA Zel. (w przypadku rozwigzania z baterig zewnetrzng - mozliwos¢
zastosowania baterii zarowno VRLA, jak i klasycznych). Pojemnos¢ baterii dobrana
odpowiednio do mocy zastosowanego falownika i czasu autonomii systemu.
tadowanie baterii akumulatorow o pojemnosci do 60 Ah - zapewnia wewnetrzny
zasilacz DC falownika FPM. Zastosowanie w systemie baterii 0 pojemnosci rzedu
60 - 150Ah i wyzszej wymaga uzycia dodatkowego zasilacza buforowego o
znamionowym pradzie wyjsciowym wymiarowanym wg zasady In=0,1XC1g paterii (z Uuwagi
na wiasciwe parametry tadowania baterii - w tym czas odbudowy jej dostepnej
pojemnosci - czego nie moze w tym wypadku zapewni¢ zasilacz DC falownika).
Zywotnosé projektowa podstawowo dobranych blokéw akumulatorowych VRLA wynosi
12 lat (klasyfikacja Eurobat- Long Life) - przy eksploatacji zgodnie z instrukcjg obstugi.
Podstawowo przewidziano zastosowanie blokow akumulatorowych w wykonaniu - FT
»front terminal” (z wyprowadzeniami od czota) i systemem centralnego odgazowania
(dla usuniecia niezrekombinowanych gazow poza obreb szafy/pomieszczenia).
Wybrana konstrukcja blokow zapewnia: optymalne wykorzystanie dostepnej objetosci
szafy, bezpieczenstwo systemu, jak i bezpieczenstwo w trakcie prac montazowych i
dziatan inspekcyjnych.

Wybrana seria Marathon FT

Opcjonalnie mozliwos¢ implementacji baterii o innej projektowej zywotnosci i
konstrukcji (wykonanie blokéw standardowe). Przyktadowe serie do implementacji
Sprinter P, lub Sonnenschein A500.

W przypadku zewnetrznej baterii - petha swoboda wyboru - zaréwno baterie VRLA, jak
I klasyczne.

Zabezpieczenie  baterii  akumulatorbw  stanowi  rozigcznik  bezpiecznikowy
dwubiegunowy typu TYTANG3.

W przypadku baterii zewnetrznej zabezpieczenie stanowig bezpieczniki mocy
umieszczone w skrzynce instalacyjnej. Bezpieczniki opcjonalnie wyposazone w

sygnalizacje przepalenia wkiadki.
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1.5. Bypass serwisowy r eczny

W przypadku awarii falownika, tgcznika statycznego Iub prowadzenia prac
serwisowych uklad ma mozliwos¢ odigczenia od szyn rozdzielnicy napiecia
gwarantowanego poprzez bypass serwisowy. Konstrukcja bypass-u oraz specjalny
program tgczen umozliwia bezprzerwowe - z punktu widzenia odbiornikébw -

przetgczenie na tor rezerwowy.

1.6. Rozdzielnica napi ecia gwarantowanego

Rozdzielnica jednosekcyjna zasilana podstawowo z ukladu falownikowego. Pola
odptywowe mogq by¢ zabezpieczone:

- roztgcznikami bezpiecznikowymi jednopolowymi typu TYTANG3 produkcji Moeller —
ilos¢ zabezpieczeh 1 + 32szt. (zalezna od gabarytow szafy).

- wytgcznikami nadmiarowymi jednopolowymi typu CLS6-producent Moeller lub S301-
producent Legrand — ilo$¢ zabezpieczen 1 + 50szt. (zalezna od gabarytow szafy).

Zabezpieczenia obwoddéw pomocniczych (wentylacja, mierniki analogowe).

2. Pomiary

W uktadzie realizowane sg nastepujgce pomiary:

Panel falownika FPM
= moc wyjsciowa
= prad wyjsciowy
= npapiecie wyjsciowe

* napiecie wejsciowe

Pomiar analogowy woltomierzem typu EM17 produkcji Lumel

- napiecie szyn rozdzielni napiecia gwarantowanego 230VAC

3. Sygnalizacja

Do systemu nadzoru stacji przesytane sg nastepujgce sygnaty binarne (styki

bezpotencjatowe):
Falownik FPM

= Alarm2 ostrzegawczy
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= Alarm4 pilny

tacznik statyczny SS
= Praca z toru rezerwowego
= Brak synchronizacji

Stan potozenia bypass-u serwisowego recznego:
= UPS

= Bypass

Alarmy wyprowadzane na listwy zaciskowe. Mozliwo$¢ ,zebrania” alarmow w dwa

podstawowe sygnaty alarmowe dla systemu nadrzednego: Aw (awaria) i Up (uprzedzenie)

4. Rozwigzania konstrukcyjne
W zaleznosci od mocy zastosowanych urzadzen, pojemnosci baterii akumulatorow, ilosci
pol odptywowych rozdzielnicy napiecia gwarantowanego, obecnosci bgdz nie

dodatkowego zasilacza buforowego proponujemy n/w warianty zabudowy szafowej:

Wymiary szaf Falownik tacznik statyczn llos¢ pot Bateria Zasilacz
(Vi//xSx();)mmy (typ) a (typ) yezny odptywowych akumulatorow buforowy
yp yp (maksymalna) [Ah] ]
FPM-1Z
TYTANG3 — 16 wewnetrzna
2000x600x800 | FPM-2Z SS-4 CLS6/S301 — 25 do 50Ah brak
FPM-3Z
FPM-5Z SS-8
TYTANG3 — 32 zewnetrzna
2000x600x800 | FPM-8Z SS-8 L IN20,1XC1g
FPM-107 SS.10 CLS6/S301 —50 | powyzej 60Ah
FPM-1Z SS-4
FPM-2Z SS-4
2000x800x800 | FPM-3Z SS-4 Qapios — 25 | wewnguzna brak
FPM-5Z SS-8
FPM-8Z SS-8

W przedstawionych rozwigzaniach: falownik, tgcznik statyczny, bateria akumulatoréw,
rozdzielnica napiecia 230V AC - zabudowane w szafie energetycznej 19” (TS8/SZE2/Instal
blok produkcji Rittal/ZPAS/ZPUE).

Szafa posadowiona na cokole wentylowanym o wysokos$ci 100mm. Kolor obudowy
RAL 7032 lub RAL7035. W celu zapewnienia prawidtowej wentylacji urzadzen szafa
wyposazona w wentylator dachowy sterowany termostatem. Bateria zewnetrzna
ustawiona na stelazu lub w dodatkowej szafie. Wybrane warianty zabudowy przedstawia
rys.2
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5. Ochrona od porazen.

Uktad sieci pragdu zmiennego TN-S, pradu statego IT. W celu zapewnienia prawidiowej

ochrony przeciwporazeniowej zastosowano uziemienie ochronne. Metalowe konstrukcje

rozdzielnicy napiecia gwarantowanego, falownikbw FPM i tagcznika SS nalezy potgczy¢ do

uziemienia ochronnego.

6. Ochrona przeciwprzepieciowa

W faczniku statycznym SS zastosowano uktady przeciwprzepieciowe typu DEHNGUARD

T potaczone w uktadzie TT (kategoria przepieciowa Il dla wejscia i Il dla wyjscia).
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