ETC plus SA: 27-400 Ostrowiec Sw., ul. Drukarska 14 @
Telefon (+48 41) 26 36 811, Fax: (+48 41) 26 54 443 5
Biuro: 02-473 Warszawa, ul. Popularna 35
Telefon: (+48 22) 86 32 539, Fax: (+48 22) 86 32 516

www.etc.com.pl

Ostrowiec Sw., 02.12.2008
Miedziana (r)ewolucja
Mariusz Jurczuk, Marek tapan

Ostatnio rynek akumulatoréw kwasowo-otowianych rzadko dostarcza okazji do prezentowania
technologicznych news'éw. Szalehstwo na gietdach metali koncentruje nasza uwage gtdwnie na
cenach ofowiu. Exide Technologies ponad 10 lat zwlekat z szerszg informacjg o przejetej przez koncern
technologii firmy Hagen. Opatentowana technologia CSM ( Copper-Stretch-Metal ) harmonijnie faczy
cechy technologii OPzS z parametrami wtasciwymi dla krolowej akumulatoréw kwasowo otowiowych jaka
bez watpienia jest technologia wielkopowierzchniowa. Czy na europejskim rynku gwarantowanego
zasilania znajdzie sie miejsce dla akumulatorow testowanych na todziach podwodnych, blokach

elektrowni konwencjonalnych i instalacji hybrydowych ?

Projekt CSM ma poczatek wraz z pracami naukowcéw nad bardziej wydajnymi i niezawodnymi
akumulatorami dla okretéw podwodnych. Jest to nietatwa aplikacja dla akumulatora: wymaga sie od nich
absolutnej niezawodnosci podczas operowania pod woda, duzej trwatosci i cyklicznosci oraz duzego
wydatku pradowego w sytuacjach krytycznych.

Akumulator kwasowo-otowiowy z dodatnig ptytq pancerng od dziesiecioleci jest dobrym zrédiem energii
dla okretéw podwodnych dajac dobry kompromis pomiedzy parametrami technicznymi i kosztem
wytworzenia. Jedng z gtdéwnych jego wad jest stosunkowo duza oporno$¢ wewnetrzna uniemozliwiajgca
obcigzanie go duzymi pragdami roztadowania w krotkich czasach.

W latach 70-tych laboratoria Hagen AG (obecnie EXIDE Technologies) rozwigzaty ten problem
umieszczajac w ujemnych ptytach powlekana otowiem siatke miedziang. Cze$¢ obecnego w ogniwie
otowiu nie biorgcego bezposredniego udziatu w cyklicznych procesach elektrochemicznych a stuzacego
za materiat przewodzacy i mechanicznie utrzymujacy ptyte, zastgpiono Izejszg i ponad 15-krotnie lepiej
niz otdbw przewodzaca prad elektryczny miedzia.

Z jednej strony zmniejszono w ten sposdb rezystancje wewnetrzng ogniw a przez to wzrosty mozliwe
maksymalne parametry elektryczne, z drugiej strony zyskanag przez wieksza przewodno$¢ miedzi
przestrzen mozna byto przeznaczy¢ na dodatkowg mase aktywng co pozwolito zwiekszy¢é pojemnos¢ i
gestos¢ energii. Serie prob wykazaly wiele zalet takiego rozwigzania ktére ostatecznie wdrozono do
stosowania w okretach podwodnych. Na poczatku lat 80-tych wprowadzono technologie CSM takze dla

aplikacji stacjonarnych oznaczajac jg OCSM (O - Ortfest, niem.-stacjonarny).
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Okazato sie to doskonatym rozwigzaniem poniewaz otrzymano produkt o wszechstronnych zaletach:
duzej trwatosci eksploatacyjnej, duzej cyklicznosci i umiarkowanych kosztach inwestycji. Akumulatory
OCSM zgodne z EN60896 cz. 1 i KTA 3703 zaczeto stosowaé przede wszystkim w elektrowniach

konwencjonalnych i jadrowych, w aplikacjach wymagajacych duzej niezawodnosci i trwatosci.

Rys. 1 Pojedyncze ogniwo 5 OCSM 400 LA oraz ogniwa OCSM w akumulatorni

Co wiecej, dzieki swojej niezawodnosci i trwatosci potwierdzonej eksploatacyjnie, akumulatory OCSM
zaczety skutecznie wypiera¢ w wielu aplikacjach bardzo kosztowne w produkcji akumulatory GroE.
Obecnie technologia OCSM opatentowana przez koncern EXIDE Technologies jest szeroko
rozpowszechniona w aplikacjach stacjonarnych.

W niemieckich elektrowniach atomowych i konwencjonalnych jest obecnie zainstalowanych 243 baterii
akumulatorow OCSM dajac tacznie ponad 20 000 ogniw. Najstarsze akumulatory pracujg od roku 1993

do chwili obecnej, co daje wynik 15 lat bezpiecznej eksploatacji. W praktyce wszystkie elektrownie
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atomowe i konwencjonalne w Niemczech sg wyposazone obok akumulatoréw GroE z plytg
wielkopowierzchniowag w zestawy akumulatoréw OCSM.

Kolejnymi aplikacjami, w ktérych akumulatory OCSM mogly wykaza¢ swoje zalety byty instalacje
hybrydowe. S3a to instalacje wymagajace od akumulatorow szczegdlnej trwatosci, gtéwnie ze wzgledu na
intensywng prace cykliczng i czeste stany niepetnego natadowania.

Bardzo interesujacym i wymagajacym projektem gdzie z powodzeniem zainstalowano akumulatory klasy
OCSM byt projekt BESS (Battery Energy Storage System) koncernu Bewag w Berlinie. W 1986 roku
zainstalowano w Berlinie Zachodnim (bedacym samodzielng wyspg energetyczng) gigantyczny system
bateryjny sktadajacy sie z ogniw OCSM o mocy 17MW dla celdw rezerwy mocy oraz regulacji
czestotliwosci i pokrycia zapotrzebowania mocy w szczycie.

Schematyczny uktad instalacji BESS przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2 Schemat zasobnika energii BEWAG w Berlinie
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System sktadat sie z 12 réwnolegtych gatezi po 590 ogniw o pojemnosci 1000 Ah posiadajac napiecie
1180 V i znamionowg pojemnos¢ 12 000 Ah . Uktad transformatoréw i przetwornic umozliwit podigczenie
systemu bezposrednio do sieci 30 kV Bewag w Berlinie.

Procesy regulacji czestotliwosci wymuszaty cykliczny charakter pracy systemu bateryjnego.

Typowy przeptyw pradu w jednej gatezi w ciggu 42 godzin regulacji czestotliwo$ci przedstawia rys. 3.
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Rys. 3 Typowy przeptyw pradu w jednej gatezi bateryjnej podczas regulacji czestotliwosci

Prad zostat ograniczony do +/-700 A na gatgz, co odpowiada mocy +/-8,5 MW ktéra byta wystarczajaca
do utrzymania czestotliwosci 50 Hz z dokfadnoscig +/-0,2 Hz. Gdy niezbedna byla rezerwa, prad
roztadowania zwiekszono do 1400 A na gataz co dawato dostepng moc 17 MW.

W ciggu 7 lat eksploatacji energia ktéra przeptyneta przez baterie zamkneta sie wielkoscig 100 GWh a
tadunek ktory przeptynat przez baterie przewyzszat jej pojemnos¢ znamionowa ok. 7000 razy.

Firma BEWAG planowata zainstalowa¢ cztery dalsze systemy, jednak w wyniku zmian politycznych w
Europie Berlin przestat by¢ ,wyspg energetyczng” . Po roku 1995 system ten dalej byt eksploatowany w

trybie rezerwy mocy w ramach uktadu elektroenergetycznego Niemiec i Zachodniej Europy.

Innym przykitadem jest eksploatacja autonomicznego hybrydowego systemu zasilania greckiej wyspy
Kythnos z wykorzystaniem energii stonecznej i wiatrowej. Baterie akumulatorow OCSM o tgcznej mocy

ponad 500 kW stuzyty do magazynowania energii nadmiarowej oraz oddawania jej w momencie

szczytowych poboréw mocy.
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Czy dla akumulatoréw ktére z powodzeniem sprawdzity sie do napedu okretéw podwodnych,
do zabezpieczen w elektrowniach jadrowych oraz w morderczym rezimie cyklicznej pracy megawatowych

zbiornikdw energii jest miejsce na europejskim rynku ?

Doswiadczenia eksploatacyjne i lista referencyjna technologii CSM pozwala twierdzgco odpowiedzie¢ na
to pytanie.

Ogniwa OCSM sprawdzity sie jako doskonaty produkt dedykowany zaréwno do pracy cyklicznej jak i
rezerwowej w uktadach zasilania zawodowej energetyki. Instalowane byly i sg w atomowych i
konwencjonalnych elektrowniach, oraz stacjach elektroenergetycznych operatorow takich jak RWE AG,
E.ON, Bewag, Vattenfall i inni.

Trwatos¢ projektowa akumulatorow OCSM wynosi 20 lat natomiast trwatos¢ eksploatacyjna (Service Life)
zostata okreslona przez producenta na 15-20 lat. Zostato to sprawdzone w 22-letniej praktyce
eksploatacyjnej, test 3 ogniw typu 50CSM400 po 10-letniej eksploatacji w elektrowni Neckarwestheim w

Niemczech wykazat pojemnosé 115%.

Czekamy na debiut akumulatoréw OCSM takze w Polsce.

LITERATURA

[1] “Industrial Applications of Batteries” M. Broussely, Gianfranco Pistoia
[2] “Valve-regulated Lead-acid Batteries” David Anthony James Rand, P.
[3] “Ortfeste Bleibatterien. Produkte, Aufbau, Merkmale” Wolfgang Fischer

[4] ,Kythnos Island — 19 Years Experience of Renewable Energy Integration® Ph. Strauss, W. Kleinkauf

1ISO Strona 5/5

9001

2000 Wysokos$¢ kapitatu zaktadowego: 2.550.000,00 zt., wysokos$¢ kapitatu wptaconego: 2.550.000,00 zt



